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,»POIFEL - Polski Laser na Swobodnych Elektronach (faza 1.1)”

Projekt dotyczy zwiekszenia funkcjonalnosci strategicznej infrastruktury badawczej — Polskiego Lasera na Swobodnych Elektronach — wpisanej
na liste Polskiej Mapy Infrastruktury Badawczej. Infrastruktura PolFEL pozwoli na prowadzenie badan ultraszybkich proceséw zachodzgcych
w materii. Bedzie pierwszym tego typu osrodkiem badawczym w Polsce, niemajgcym bezposrednich odpowiednikéw. Powstaje we wspotpracy
Narodowego Centrum Badan Jadrowych z Wojskowg Akademig Techniczng, Politechnikg Warszawska, Politechnikg £6dzkg, Politechnikg
Wroctawskg, Uniwersytetem Zielonogorskim, Uniwersytetem w Biatymstoku oraz Uniwersytetem Jagiellonskim, a takze polskich firm wysokich
technologii uczestniczagcych w jego realizacji.

Promieniowanie lasera na swobodnych elektronach umozliwia, niedostepne innymi metodami, obrazowanie obiektow nanometrycznych,
spektroskopowe badanie standw nierdbwnowagowych i zjawisk krétkotrwatych lub wystepujacych z matym prawdopodobienstwem. Duza moc
chwilowa i silna kolimacja wigzki pozwalajg na prowadzenie badan proceséw nieliniowych i badanie plazmy oraz prac rozwojowych nad technikg
modyfikacji powierzchni. Cennym uzupetnieniem lasera na swobodnych elektronach PolFEL bedzie tez, dziatajgca w oparciu o zjawisko, ktérego
odkrycie i zastosowanie nagrodzono nagrodg Nobla, optyczna linia spojnego promieniowania nadfioletowego (VUV HHG), a przede wszystkim —
linia czasowo-rozdzielczej ultraszybkiej dyfrakcji elektronéw (UED).

W ramach projektu KPO Polski Laser na Swobodnych Elektronach doposazony zostanie w nadprzewodzgce wyrzutnie elektrondéw pracujgce
w modzie ciggtym oraz kriomodut przyspieszajacy 1,3 GHZ + 3,9 GHz z jedng strukturg przyspieszajgcg TESLA pracujgca na czestotliwosci 1,3
GHz i dwiema 9-wnekowymi strukturami przyspieszajgcymi, pracujgcymi na czestotliwosci 3,9 GHz. Dzieki temu emitowane impulsy elektronowe
(tzw. zgestki) bedg znaczaco krotsze, co pozwoli na badanie zjawisk w zakresie pojedynczych femtosekund. Dzigki temu, caty proces
przyspieszania elektronéw bedzie realizowany od poczatku do konca w temperaturze bliskiej zera bezwzglednego (ok. 2K), wykorzystujgc w petni
zalety wynikajace z nadprzewodzgcego stanu struktur przyspieszajgcych tworzgcych akcelerator. Pozwoli to osiggng¢ niezwykle precyzyjny
poziom kontroli nad wigzkg elektrondw, gwarantujgc mozliwos¢ ksztattowania generowanych przez nig impulséw badawczych w taki sposob, by
byty one optymalnie dostosowane do przedmiotu badania.
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Obok rozbudowy akceleratora, PolFEL zyska takze nowe stacje i techniki badawcze, co uczyni go atrakcyjnym narzedziem badawczym dla
znacznie wiekszego zakresu problemow. Przede wszystkim, nalezy tu wymieniC stacje badawczg do badan prébek gazowych technikg
Ultraszybkiej Dyfrakcji Elektronéw (UED). W technice tej role impulséw badawczych petnia bezposrednio pakiety elektronéw przyspieszone
w akceleratorze. Petna kontrola nad parametrami wigzki elektronowej oraz zastosowanie zaawansowanych metod jej synchronizacji z impulsami
z innych zrédet pozwalajg spodziewac sie, ze linia badawcza Ultraszybkiej Dyfrakcji osiggnie charakterystyke i mozliwosci, unikalne nawet w skali
Swiata.

Rozbudowana zostanie linia dyfrakcji elektronowej i jej stacja badawcza, w ktdérej mozliwe stanie sie rejestrowanie obrazéw dyfrakcyjnych nie
tylko probek statych, ale i probek ciektych. Do tej stacji badawczej zostanie doprowadzona takze wigzka HHG VUV o czestotliwosci repetycji
ponad 50 kHz. Stacja badawcza THz zostanie doposazona w uktad do detekcji pojedynczych impulséw THz, spektrometr TDS wraz z laserem
THz OPO, analizator widma i okno diamentowe, co podniesie mozliwosci badawcze w tym zakresie. Zbudowana zostanie rowniez nowa stacja
badawcza realizujgca technike badawczg czasowo- i kagtowo-rozdzielczej spektroskopii fotoelektrondw (TR-ARPES). Bedzie ona zasilana
ultrakrétkimi impulsami fotonowymi wytwarzanymi w procesie generacji wysokich harmonicznych (HHG) w strudze gazowej. W projekcie
przewidziano rowniez rozbudowe instalacji kriogenicznej o bardziej wydajny uktad schtadzania i odzysku helu, co pozwoli obnizy¢é koszty
prowadzonych badan, a takze instalacje fotowoltaiczng i uktad trigeneracji zmniejszajgc pobdr mocy z konwencjonalnych zrédet energii.

W ramach realizacji projektu okreslono udziat Wojskowej Akademii Technicznej w zakresie:

Opracowanie rozbudowy stanowisk badawczych linii THz FEL i nadz6r nad ich wdrozeniem,
Opracowanie rozbudowy stanowisk badawczych linii VUV/EUV HHG i nadzér nad ich wdrozeniem,
Uczestnictwo w przygotowaniu i przeprowadzeniu szkolen realizowanych w ramach Przedsiewziecia.

Okres realizacji Projektu: 1 grudnia 2023 — 31 grudnia 2025
Dofinansowanie projektu z UE: 135 052 597,32 zt

Wartosc projektu : 199 155 438,43 zt

Rzeczpospolita Sfinansowane przez
POsP Unie Europejska

ODBUDOWY - PRlsie NextGenerationEU




