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Porowate materialy weglowe z mononuklearnymi centrami koordynacyjnymi typu Fe-N,: uniwersalne

(elektro)katalizatory reakcji elektroprotycznych

Celem projektu jest opracowanie syntezy porowatych materiatdw weglowych zawierajgcych jednoatomowe centra koordynacyjne typu Fe—N4 i ich zastosowanie
w roli heterogenicznych (elektro)katalizatoréw reakcji sprzezonego przeniesienia elektronu i protonu. Mononuklearne centrum katalityczne plasuje takie katalizatory
na pograniczu homo- i heterokatalizy. Katalizatory tego typu to porowate wegle domieszkowane substytucyjnie azotem gdzie faza weglowa petni jednoczesnie role
nosnika ale i aktywnej czesci katalizatora. Jony Fe zwigzane sg koordynacyjnie z matrycg weglowg poprzez atomy azotu.

Opis projektu: Projekt zaktada opracowanie syntezy nieorganicznych katalizatorow typu metal-N-C analogicznych do metaloenzyméw zawierajgcych
jednoatomowe centra koordynacyjne typu Fe—N4. W materiatach typu Fe—Nx—C zelazo moze wystepowaé w wielu formach, celem projektu jest synteza materiatu
w ktorym jon Fe(ll) znajduje sie w diwakansie z czterema atomami azotu w formie pirydynowej, ktére chelatujg zelazo w planarnej strukturze Fe—N4. Rd6znica
miedzy nieorganicznymi katalizatorami Fe—N4-C jest taka, ze Fe jest chelatowany azotem zwigzanym w strukturze pirydynowej podczas gdy w metaloenzymach
Fe chelatowany jest azotem w 5-cztonowych pierscieniach pirolowych. Struktura azotu koordynujgcego jon Fe (pirydynowy czy pirolowy) decyduje o aktywnosSci i
trwatosci mononuklearnych katalizatorow typu Fe—-N4—C. Ze wzgledu na podobienstwo do metaloenzyméw mononuklearne katalizatory Fe—-N4—C nazywane sg
réwniez syntetycznymi enzymami. Wielostopniowa synteza, gdzie kazdy etap tworzenia Fe(ll)-N4 realizowany jest w bardzo specyficznych warunkach, powinna
by¢ najlepszym podejsciem do maksymalizacji ich ilosci w matrycy weglowej. Katalizatory takie uwazane sg za uniwersalne poniewaz katalizujg wiele procesow
elektroprotycznych, w tym elektroredukcje CO2 i N2. Modelowg reakcjg analizowang w niniejszym projekcie bedzie redukcja 02, gdyz determinuje ona wydajnosé¢
wodorowych ogniw paliwowych a monoatomowe katalizatory Fe—N4—C stanowig ekonomiczng alternatywe do katalizatorow na bazie metali szlachetnych.
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