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Badanie synergicznych efektéw pomiedzy kolektywnymi i jednostkowymi czynnikami wzmocnienia w jednym ukiadzie
optycznym - w kierunku wydajnych emiteréw swiatta UV opartych na ZnO

Celem projektu jest zwiekszenie wydajnosci emisji Swiatta UV z tlenku cynku (ZnO), ktéry jest rozwazany jako potencjalny zamiennik GaN w diodach
LED. Sktada sie na to szereg przyczyn, z ktorych kluczowymi sg szeroka i prosta przerwa energetyczna i wysoka energia wigzania ekscytonow (~ 60
meV), prawie 2.5 razy wieksza niz w GaN. Niestety, wydajnos¢ emisji swiatta UV w ZnO jest utrudniona przez obecnosc¢ defektow struktury, ktére
dziatajg jak putapki nosnikdw energii (elektronéw, dziur) przekierowujgc rekombinacje promienistg z zakresu krotkofalowego (UV) do zakresu
dtugofalowego (widzialnego). Problem ten probuje sie rozwigzaC poprzez zastosowanie roznych modulatoréw, ktére wprowadzajg do systemu
optycznego dodatkowe kanaty przeptywu tadunku lub energii. Badania podstawowe zaplanowane w projekcie bedg ukierunkowane na opanowanie tych
procesow w celu uzyskanie silnego i statego wzmocnienia rekombinacji ekscytonowej w ZnO.

Cel projektu bedzie realizowany przez wytwarzanie powtarzalnych uktadow optycznych, w ktérych bazg beda uporzgdkowane heksagonalnie
nanostruktury ZnO otrzymywane za pomocg techniki wzrostu warstw atomowych (ALD) wspomaganych matrycg z anodowego tlenku aluminium (AAO).
Pierwszym krokiem do wzmocnienia swiatta UV bedzie uporzgdkowanie nanostruktur ZnO w ukfady samo-rezonujgce (kolektywny czynnik
wzmocnienia). Do takich uktadéw bedg kolejno dodawane modulatory o znanych wiasciwosciach elektronowych (szerokos¢ przerwy energetycznej,
energia poziomu Fermiego, itp) a nastepnie analizowana bedzie optyczna odpowiedz tych uktadow w funkcji wprowadzonych zmiennych (jednostkowy
czynnik wzmocnienia). Podejscie zastosowane w projekcie, przyczyni sie do produkcji efektywnych, ekologicznych i tanich pétprzewodnikowych zrodet
Swiatta UV na bazie ZnO.
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